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Tr an s f e r e inr i ch t ung 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrif ft eine Transf ereinrichtung nach dem 
10 Oberbegriff des Anspanichs 1. 

Transf ereinrichtungen werden verwendet, um Oblicherweise 
tnehrere Werkstucke gleichzeitig durch eine 

Bearbeitungsmaschine schrittweise zu transport ier en, so dass 
15 an einzelnen Bearbeitungsstationen nacheinander verschiedene 
Bearbeitungen an den WerkstCicken durchgefuhrt werden kdnnen. 
Eine haufige Verwendung derartiger Transf ereinrichtungen 
besteht im Zusammenhang mit Stuf enpressen- Bei einer 
derartigen Stufenpresse werden an mehreren, in der Presse 
20 befindlichen Werkstucken gleichzeitig Umformungen 

vorgenommen . Bin jeweiliges Werkstuck befindet sich an einer 
bestitnmten Station der Stufenpresse und erfahrt dort eine 
bestimmte Umformung. Nach dem Weitertransport zu der nachsten 
Station setzt sich die stufenweise Umformung bis zu dem 
25 endgultigen Produkt fort . 

Die Trans fere inr ichtung sorgt dafur, dass die einzelnen 
Werkstucke zunSchst gegriffen, angehoben und nachfolgend 
zusammen in der Bearbeitungsrichtung transportiert werden. 
30 Anschliefiend werden die Werkstucke auf die jeweils nachste 
Bearbeitungsposition abgesenkt, und die Transf ereinrichtung, 
insbesondere deren sog. Greif erschienen werden geoffnet, um 
diese aufier Eingriff von den Werkzeugen zu bringen. Wahrend 
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die Bearbeitung an den Werkstiicken erfolgt, werden die 
Greiferschienen entgegen der Bearbeitungsrichtung in 
geoffneter Stellung zuruclcbewegt , urn sich zur Einleitung des 
nachsten Umsetzvorganges wieder schliefien zu konnen, und die 
5 Werkstiicke anzuheben. Im Wesentlichen werden durch eine 
derartige Transf ereinrichtung somit drei unabhangig 

voneinander zu gewahrleistende Bewegungen, nSmlich ^ 
Heben/Senken, Of fnen/Schliefien und Vorschieben/Zuruckbewegen i\ 
realisiert. Alternativ kann ein sogenannter Zweiachstransf er 
10 dadurch gebildet werden, dass lediglich eine Schliefi- und 
Vorschubbewegung oder lediglich eine Hebe- und 
Vorschubbewegung realisiert wird. 

Stand der Technik 

15 

Aus der US 5,680,787 ist eine Transf ereinrichtung bekannt, 
bei der an den Vorschubantrieb gelenkig ein Arm angebracht 
ist. Der Arm ist im Wesentlichen um eine Achse parallel zur 
Vorschubrichtung schwenkbar. In der Vor s chub rich tung ist der 

20 Art derart mit einem Schlitten in Eingriff, dass der 

Schlitten in Vorschubrichtung bewegt werden kann. Im Ubrigen 
ist der Arm bezuglich des Schlittens beweglich, so dass der 
Schlitten, an den die Greiferschienen angebracht sind, 
angehoben, abgesenkt, gedffnet und geschlossen werden kann, 

25 ohne dass diese Bewegungen durch den Arm des 

Vorschubantriebes behindert werden. Nachteilig an dieser 
bekannten Konstruktion ist, dass der Arm des Vorschubantriebs 
auf einen Schlitten wirkt, an dem durch mehrere 
dazwischengeschaltete Bauteile die Greif erschiene angebracht 

30 ist. Diese Konstruktion ist zum einen vergleichsweise 

aufwandig und erfordert dariiber hinaus einen vergleichsweise 

starken Vorschubantrieb, da neben der Masse der 

Greif erschiene die Masse des Schlittens bewegt werden muss. 
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Par stel lung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte 
5 Trans fereinrichtung zu schaffen. 

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt durch die im Anspruch 1 
beschriebene Trans fereinrichtung . 

10 Demzufolge weist die erf indungsgemafie Trans fereinrichtung 
zumindest eine Greif erschiene auf . Bevorzugt sind zwei 
Greiferschienen vorgesehen. Die Greif erschiene ist mittelbar 
Oder unmittelbar mit zumindest einem Werkstuck in Eingriff 
bringbar, urn die eingangs beschriebenen Bewegungen des 

15 Werkstiicks zu realisieren. Beispielsweise kann die 

Greiferschiene geeignete Finger oder Schaufeln, Kocher oder 
sonstige vorstehende Elemente aufweisen, urn die Werkstucke zu 
ergreifen und zu bewegen. Im Fall von zwei Greiferschienen 
sind diese parallel zueinander angeordnet und greifen die 

20 Werkstucke von beiden Seiten her- Zur Realisierung der 

beschriebenen Bewegungen ist die Greiferschiene in einer 
Hebe- und/ Oder einer SchlieS- und einer Vorschubrichtung, 
sowie jeweils in der umgekehrten Richtung, antreibbar. 
Dementsprechend weist die Transf ereinrichtung zumindest einen 

25 Hebe- und/oder zumindest einen SchlieS- und zumindest einen 
Vorschubantrieb auf . Es sei betont, dass die 
erf indungsgemafien MaSnahmen ihre Vorteile bei einer 
Transf ereinrichtung entfalten, die entweder einen Hebe- oder 
einen SchlieSantrieb auf weist. Bevorzugt sind jedoch beide 

30 dieser Antriebe vorhanden. Insofern wird nachfolgend auf eine 
derartige Dreiachs-Tranf ereinrichtung Bezug genommen, obwohl 
die Erfindung, wie erwahnt, auch auf die beschriebene 
Zweiachs-Transf ereinrichtung anwendbar ist. 
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An den Vorschubantrieb ist ein Arm angebunden, der um eine 
Achse weitgehend parallel zur Vorschubrichtung schwenkbar 
ist- Durch diesen Arm wird die Vorschubbewegung von dem 
5 Vorschubantrieb auf die Greif erschiene ubertragen. 

Erfindungsgemafi befindet sich dieser Arm in Vorschiibrichtung 
unmittelbar mit der Greif erschiene in Eingriff • Mit anderen 
Worten treibt der Arm keine dazwischen geschalteten Elemente 
Oder Schlitten an, sondern wirkt unmittelbar auf die 
10 Greif erschiene selbst. Insbesondere zieht oder schiebt der 
Arm die Greif erschiene unmittelbar in der Vorschubrichtung 
und gewahrleistet somit die notwendige Vorschub- und 
Zuriickbewegung . 

15 Damit der Eingriff des Armes mit der Greif erschiene die 
sonstigen erf order lichen Bewegungen der Greif erschiene, 
namlich das Heben/Senken und/oder das Of f nen/Schliefien, nicht 
behindert, ist die Greif erschiene in einer Richtung senkrecht 
zu der Vorschubrichtung bezuglich des Arms verschiebbar . Der 

20 zusatzlich erf orderliche Freiheitsgrad wird durch die 
schwenkbare Anbindung des Armes an ein Element des 
Vorschubantriebs realisiert. Die Anordnungsbeziehung kann 
beispielsweise derart sein, dass bei dem Anheben oder 
Absenken der Greiferschiene eine Verschiebung der 

25 Greiferschiene bezuglich des Armes erfolgt. Die in seitlicher 
Richtung erfolgende dffnungs- und SchlieSbewegung wird an der 
Verbindung zwischen dem Arm und der Greiferschiene zum einen 
dadurch zugelassen, dass der Arm gelenkig angebunden ist, Zum 
anderen verSndert sich durch das Verschwenken des Armes die 

30 HShenlage derjenigen Stelle, an welcher die Greiferschiene 

mit dem Arm verbunden ist. Durch die verschiebbare Verbindung 
zwischen der Greiferschiene und dem Arm passt sich diese 
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Lagebeziehung jedoch an, ohne dass eine nicht beabsichtigte 
Veranderung der Hdhenlage der Greif erschiene erfolgt. 

Die erf indungsgemafie Trans fereinrichtung realisiert somit bei 
5 einem einfachen Aufbau die erf orderlichen Bewegungen, ohne 
hierbei andere Bewegungen zu storen, zu behindern oder in 
sonstiger Weise zu beeinf lussen. In vorteilhaf ter Weise 
miissen durch den Vorschubantrieb lediglich der Arm und die 
Greif erschiene bewegt werden. Diese haben jedoch eine 

10 vergleichsweise geringe Masse, so dass in vorteilhaf ter Weise 
ein vergleichsweise schwacher und damit kostengunstiger 
Vorschubantrieb verwendet werden kann. Durch Verringerung der 
anzutreibenden Masse am Vorschub konnen die Start- und 
Bremseigenschaf ten des Transfers verbessert werden. Die 

15 Tatsache, dass bei der erf indungsgemSSen Trans fereinrichtung 
kein mit der Greif erschiene verbundener Schlitten und dessen 
Masse bewegt werden muss, bietet dariiber hinaus den Vorteil, 
dass der Schlitten auch bei der 6ffnungs- und SchlieS-, sowie 
der Anhebebewegung nicht bewegt werden muss* Ein weiteres 

2 0 Problem bei der bekannten Anordnung mit einer Vorschubbrucke 
besteht darin, dass aufgrund der Hebellange zwischen 
SchlieSkasten, in dem der Hebe- und/oder Schliefiantrieb ist, 
und dem Vorschubantrieb wahrend der SchlieS- und 
6f fnungsbewegung eine "dynamische" Beanspruchung der 

25 Greif erschiene, beispielsweise Biegung oder Vibration, 
wahrend des Betriebs auftritt. Dieses Problem, dass die 
Anwesenheit des Schlittens in bestimmten Situationen zu einer 
dynamischen Verformung der Greif erschienen fuhren kann, kann 
ebenfalls behoben werden. 

30 

Daruber hinaus besteht ein deutlicher Vorteil gegenuber den 
herkdtnmlich fur den Vorschub verwendeten Mitnehmerbrucken. In 
herkommlicher Weise waren denn liber eine derartige 
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Mitnehmerbrucke die Greif erschienen derart an den 
Vorschubantrieb angebunden, dass der Vorschub bewirkt werden 
kann, jedoch die Hebe/Senk- und SchlieS/6f f nungsbewegung 
nicht behindert werden. Eine derartige Mitnehmerbrucke 
5 erstreckt sich ublicherweise an der Ausgangsseite einer 

Stufenpresse quer zur Bearbeitungsrichtung und kann dort das 
Entnehmen der Werkstucke erheblich behindern. Im Gegensatz 
dazu ist bei der erf indungsgemaSen Transf ereinrichtung jede 
Greiferschiene individuell uber den schwenk- oder klappbaren 

10 Arm mit einem zugeordneten Vorschubantrieb verbunden. Hierbei 
sind in vorteilhaf ter Weise keine Bauteile erf orderlich, die 
sich quer uber den Ausgang der Presse erstrecken, so dass 
eine Behinderung des weiteren Werkstiicktransports ausbleibt. 
SchlieSlich konnen in dem ublichen Fall, dass zwei parallele 

15 Greif erschienen vorhanden sind, die jeweiligen 

Vorschubantriebe unabhangig voneinander geregelt werden. 
Dadurch, dass die zu bewegenden Elemente nicht mechanisch 
miteinander verbunden sind, ergibt sich ein besseres 
Regelungsverhalten . 

20 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erf indungsgemaSen 
Transfereinrichtung sind in den weiteren Anspruchen 
beschrieben. 

25 Fur die in Vorschubrichtung in Eingriff befindliche, jedoch 
senkrecht hierzu verschiebbare Anbindung der Greiferschiene 
an den klappbaren Arm wird eine Dreh/Schiebeeinheit 
bevorzugt. Eine derartige Einheit kann mit einfachen Mitteln 
realisiert werden, um die erf orderlichen Eingriffe und 

30 Freiheitsgrade zu gewahrleisten. Gleichzeitig weist eine 
derartige Einheit keine unnotig hohe Masse auf . 
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Fiir die Dreh/Schiebeeinheit wird ein Aufbau dahingehend 
bevorzugt, dass diese eine Fuhrung sowie ein daran gefuhrtes 
Gleitstuck aufweist. Die Fiihrung ist in vorteilhaf ter Weise 
mit dem klappbaren Arm verbunden. Das daran gefuhrte 
5 Gleitstuck ist drehbar mit der Greif erschiene verbunden. Die 
Verbindung zwischen der Greif erschiene und dem Gleitstuck, 
sowie zwischen dem Gleitstuck und der Fuhrung ist der Art, 
dass ein Eingriff in Vorschubrichtung vorliegt, und die 
erf orderliche Bewegung ubertragen werden kann. 

10 

Bevorzugt weist der klappbare Arm einen Oberlastschutz auf . 
Dieser kann beispielsweise in Form eines bestimmten Bauteils 
ausgefiihrt sein, das eine definierte Bruchkraf t/Ausl6sekraf t 
auf weist. Durch einen derartigen Oberlastschutz wird 

15 vermieden, dass der Vorschubantrieb dauerhaft "versucht", die 
Greif erschiene in Vorschubrichtung zu bewegen, wenngleich 
diese Bewegung in irgendeiner Weise behindert wird. Aus 
Sicherheitsgrunden bietet es Vorteile, wenn in einem 
derartigen Fall einer tJberlast ein Bauteil des klappbaren 

20 Arms bricht oder auslost, und damit die Kraf tiibertragung auf 
die Greif erschiene endet. Die Bruchkraf t/Ausl6sekraft kann 
beispielsweise auf das 1,5-fache der iiblicherweise zum 
Bewegen der Greif erschiene und der daran in Eingriff 
bef indlichen Werkstucke erf orderlichen Kraft oder einen 

25 anderen geeigneten Wert eingestellt werden. Hierdurch 16st 
der Oberlastschutz bei einer vergleichsweise geringen Kraft 
zuverlSssig aus, ohne dass eine gefShrliche Situation, z.B. 
Kollision, Oder eine Oberlastung des Vorschubantriebs 
erfolgen kann. 

30 

Fur den Oberlastschutz wird derzeit bevorzugt, dass dieser im 
Bereich der schwenkbaren Anbringung des Arms an ein Element 
des Vorschubantriebs bzw. an einem Verbindungselement in der 
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Umgebung des Arms vorgesehen ist. Insbesondere kann der 
Oberlastschutz oder die tJberlastsicherung zwischen dem 
nachfolgend erlauterten Schlitten (26) des Vorschubantriebs 
und dem Arm, sowie alternativ zwischen dem Arm und der 
5 Greiferschiene vorgesehen sein. Beispielsweise kann hier ein 
Bauteil eingesetzt werden, bei dem beim Oberschreiten einer 
bestimmten Kraft ein Bolzen auEer Eingriff kommt, so dass die 
Kraf tubertragung endet . Dies kann mit einem Endschalter 
kombiniert werden, der beim Auslosen des Uberlastschutzes fur 
10 ein Anhalten des Vorschubantriebs sorgt- 

SchlieSlich wird fur die erf indungsgemaSe Transf ereinrichtung 
bevorzugt, dass diese zwei Greif erschienen aufweist, denen 
jeweils ein Vorschubantrieb zugeordnet ist. Die beiden 

15 Vorschubantriebe sind unabhSngig voneinander regelbar. 
Dariiber hinaus sind die dadurch zu bewegenden Element, 
insbesondere die Greif erschienen, nicht mechanisch 
miteinander verbunden, was zu einem verbesserten 
Regelungsverhalten f lihrt . 

20 Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer beispielhaft in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsform naher 
eriautert. Es zeigen: 

25 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erf indungsgemaSen 
Trans f er e inr i chtung ; und 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Teils der 
30 erf indungsgemaSen Transf ereinrichtung. 
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Ausfuhrliche Beschreibung einer bevorzuat en Ausftihrunasf orm 
der Erfindunq 

5 In Fig. 1 ist in einer perspektivischen Ansicht die 

erf indungsgemaSe Transf ereinrichtung 10 dargestellt. Diese 
weist zwei parallel zueinander angeordnete Greif erschienen 12 
auf , durch welche zu bearbeitende Werkstucke gegriffen, 
angehoben, in der Vorschubrichtung A voranbewegt und an einer 

10 nachfolgenden Bearbeitungsstation abgesenkt und positioniert 
werden kdnnen- AnschlieSend erfolgt in einer seit lichen 
Richtung das fiffnen der Greif erschienen und entgegen der 
Vorschubrichtung A das Zuruckbewegen der Greif erschienen 12. 
Der Bereich, in dem eine Bearbeitung der Werkstucke, 

15 beispielsweise in einer Stufenpresse erfolgt, und in welchem 
die Werkstucke bewegt werden mussen, ist in Fig. 1 lediglich 
schematisch durch die Ref erenznuiraner 14 angedeutet. 

Zu den Bewegungen der Greif erschienen 12 ist zu sagen, dass 
20 die Hebe-, Absenk-, Offnungs- und SchlieSbewegungen durch 

einen jeweiligen Hebe- und SchlieSantrieb erzeugt werden, die 
sich, wie im Zusairanenhang mir der vorliegenden Erfindung 
nicht im Einzelnen von Bedeutung, in zwei sog- SchlielSkasten 
16 befinden, die an der Vorder- bzw. Ruckseite der 
25 Transf ereinrichtung 10 angeordnet sind. Diese Antriebe 

ermoglichen unabhangig voneinander ein Anheben der beiden 
Greiferschienen 12 sowie eine Bewegung derselben in 
seitlicher, insbesondere horizontaler Richtung. Die Steuerung 
der Hebe- und SchlieSantriebe ist hierbei jeweils derart 
3 0 abgestitnmt, dass im Rahmen des Sffnens und SchlielSens kein 
unbeabsichtigtes Anheben und Absenken erfolgt und umgekehrt. 
Urn zusatzlich zu den vorangehend beschriebenen Bewegungen die 
Bewegung in Vorschubrichtung A zu ermoglichen, ist die 
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Greiferschiene jeweils in der Vorschubrichtung verschiebbar 
auf einem StoSel 36 gelagert, der durch den Hebe- und 
Schliefiantrieb in der Hebe- und SchlieSrichtung bewegt wird. 

5 Der Vorschub der jeweiligen Greiferschiene 12 erfolgt durch 
einen jeweiligen Vorschubantrieb 18. Dieser ist bei der 
gezeigten Ausfuhrungsf orm jeweils oberhalb der Greiferschiene 
und ein wenig nach AuSen seitlich versetzt angeordnet. Im 
Ubrigen hangt die Position des Vorschubantriebs in Relation 
10 zu den Greif erschienen von der Position bzw. der 

Of fnungsweite der Greif erschienen ab- Die erf indungsgemaSe 
Anbindung der Greiferschiene 12 an den Vorschubantrieb 18 
wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig- 2 erlautert. 

15 Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht einen 

Abschnitt der Greiferschiene 12 sowie dessen Anbindung an den 
Vorschubantrieb 18 • Bei dem gezeigten Beispiel ist der 
Vorschubantrieb 18 in Form eines Riemenantriebs ausgefuhrt, 
der zwei Riemen 2 0 antreibt. An diese Riemen 20 ist durch 

20 geeignete Klenunen 24 ein Schlitten 26 angebracht, an dem ein 
Arm 28 schwenkbar gelagert ist. Der Arm 28 ist insbesondere 
urn eine Achse weitgehend parallel zu der Vorschubrichtung A 
schwenkbar. In dem gezeigten Fall ist der Arm 28 in der 
Draufsicht weitgehend dreieckig ausgebildet, er kann jedoch 

25 eine beliebig andere Form aufweisen. An dem Arm 28 ist die 

Greiferschiene 12 derart in Eingriff , dass Bewegungen in der 
Vorschubrichtung A und entgegengesetzt hierzu auf die 
Greiferschiene 12 libertragen werden konnen. Bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel weist der Arm 28 eine Fuhrung 30 auf. Mit 

30 der Fuhrung ist ein Gleitstiick 32 derart in Eingriff , dass es 
in der Erstreckungsrichtung (in der in Fig. 2 gezeigten 
Stellung identisch zu der Heberichtung B) des Armes 28 
verschiebbar ist. Mittels zumindest einer Hinterschneidung an 
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der Fuhrung 30 und zumindest einem entsprechend gestalteten 
Vorsprung an dem Gleitstiick 32 konnen Bewegungen in Richtung 
der Vorschubrichtung A von dem Arm auf das Gleitstuck 
ubertragen werden. Die Verbindung zwischen dem Gleitstiick 32 
5 und der Greif erschiene 12 ist ebenfalls derart, dass eine 
Obertragung von Kraften in der genannten Richtung erfolgen 
kann. Im Ubrigen ist die Greif erschiene jedoch urn eine Achse 
parallel zur Richtung A drehbar mit dem Gleitstuck 32 
verbunden . 

10 

Dieser Freiheitsgrad ist dafur erf orderlich, dass durch die 
Anbindung zwischen der Greif erschiene 12 und dem Arm 28 
Bewegungen beispielsweise in seitlicher Richtung, d.h. zum 
Offnen oder SchlieSen, nicht behindert werden. Wenn die 

15 Greiferschiene in dieser seitlichen Richtung bewegt wird, 
bleibt die Greiferschiene 12 in ihrer in Pig. 2 gezeigten 
Ausrichtung- Das Gleitstuck 32, das durch die Fuhrung 30 
gefuhrt ist, verdreht sich etwas. Ebenso verschwenkt der Arm 
28 ein wenig um seine Achse 34, Solange seitens der 

20 Greiferschiene 12 keine Bewegung in vertikaler Richtung, d.h, 
in der Richtung B erfolgt, verschiebt sich das Gleitstuck 32 
ein wenig entlang der Fuhrung 3 0 um die geanderte Hohenlage 
des Armes 28 in Folge seiner Schwenkbewegung um die Achse 34 
zu kompensieren. In jedem Fall werden durch die neuartige 

25 Anbindung der Greiferschiene 12 an den Arm 28 die ubrigen 
Bewegungen der Greiferschiene 12 nicht behindert oder in 
sonstiger Weise beeinflusst. Gleichzeitig kann die 
Obertragung der erf orderlichen Vorschub- und Ruckfiihrbewegung 
auf die Greiferschiene 12 in einfacher Weise erfolgen, ohne 

30 dass hohe Massen bewegt werden mussen. Durch die unmittelbare 
Anbindung der Greiferschiene 12 an den Arm 28 konnen 
aufwandige Schlitten u.dgl. zwischen diesen Elementen 
vermieden werden. 
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Itn Obrigen sei darauf hingewiesen, dass in Pig. 1 eine 
Position des Armes 28 gezeigt ist, die gegenuber der in 
Fig. 2 gezeigten Position, beispielsweise in Folge einer 
5 Schliefibewegung der Greif erschiene 12, verschwenkt ist. 

Ferner ergibt sich aus Fig. 1 ergSnzend, dass die Anbindung 
zwischen der anderen Greif erschiene und dem dieser 
zugeordneten Vorschubantrieb entsprechend spiegelverkehrt zu 
der in Fig. 2 gezeigten Anordnung ausgefuhrt ist. 
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Pat:entanspruche 

1. Transfereinrichtung (10), mit: 

- zumindest einer Greif erschiene (12) , die mit 
zumindest einem Werkstuck in Eingrif f bringbar ist 
und in einer Hebe- (B) , einer SchlieS- und einer 
Vorschubrichtung (A) antreibbar ist, 

- zumindest einem Hebe- und/oder zumindest einem 
SchlieSantrieb , 

- zumindest einem Vorschubantrieb (18), und 

- einem an den Vorschubantrieb (18) um eine Achse (34) 
weitgehend parallel zur Vorschubrichtung (A) 
schwenkbar angebundenen Arm (28) 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Greif erschiene (12) in Vorschubrichtung (A) 
unmittelbar mit dem Arm (2 8) in Eingrif f und in einer 
Richtung senkrecht hierzu verschiebbar ist. 

2. Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Arm (28) eine 
Dreh/Schiebeeinheit (30, 32) aufweist. 

3. Transfereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dreh/Schiebeeinheit eine 
Fuhrung (30) und e in daran gefuhrtes, drehbar an der 
Greif erschiene (12) angebrachtes Gleitstvick (30) 
aufweist . 
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4. Transfereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass der Arm (28) 
einen Oberlastschutz in Form eines Bauteils rait einer 
definierten Bruch- oder Auslosekraft aufweist. 

5. Transfereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Uberlastschutz im Bereich der 
schwenkbaren Lagerung des Armes vorgesehen ist. 

6. Transfereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet , dass diese zwei 
Greiferschienen (12) und zwei jeweils den 
Greiferschienen zugeordnete Vorschubantriebe (18) 
aufweist, die unabhangig voneinander regelbar sind. 
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US 5 390 525 A (FISCH ALFRED C) 

21 February 1995 (1995-02-21) 
the whole document 

US 4 785 657 A (VOTAVA RONALD) 

22 November 1988 (1988-11-22) 
the whole document 



Relevant to daim No. 
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Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family n>embors are listed in annex. 



« Special categories of dted documents : 

"A* docunrant defining the general state ol the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
•E* earlier document but published on or after the iniemational 

rding dale 

V document which may thiowdoubts on priority daim(s)or 
which is cited to establish the pubOcaiion dale of another 
citation or other special reason (as spectf led) 

•0" document referring to an oral dtedosure. use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the International fifing date but 
later than the priority date claimed 



'V later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understand the prindple or theory underiylng the 
Invention 

*X' document of particutar relevance; the daimad invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

*Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
docuntent is combined with one or mora other such docu- 
ments, such oomblnalion being obvious to a person sldDed 
in Ihe art. 

document member of the sanrw patent family 



Date of Ihe actual compietbn of the iniemational search 



5 March 2003 



Date of mailing of the intemationat search report 



14/03/2003 



Name and maning address of the ISA 

European Patent onice. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280HVRIiswqi< 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Gerard, 0 



Poim PCT/ISA/210 (Gocond shoot) (JuV 1002) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Irl^^atlon on patent family members 


lntBmatl|aLApplication No 

PCT/y02/06651 


Patent document 
ciiea in searcii repOTi 


PuUication 
dat0 


Patent family 
meinber(s) 


Publication 
date 


us 5680787 A 


28-10-1997 


NONE 








US 5802967 A 


08-09-1998 


DE 
CZ 
DE 
EP 
ES 


19506078 Al 
9600503 A3 

59601162 Dl 
0728543 Al 
2129900 T3 


29-08-1996 
11-12-1996 
04-03-1999 
28-08-1996 
16-06-1999 



US 


5390525 


A 


21-02-1995 


NONE 






US 


4785657 


A 


22-11-1988 


US 


4630461 A 


23-12-1986 






BR 


8602241 A 


13-01-1987 










CA 


1268726 Al 


08-05-1990 










EP 


0202882 A2 


26-11-1986 










JP 


62084840 A 


18-04-1987 










KR 


9307075 Bl 


29-07-1993 



Fofm PCT/ISA/210 (patent family annax) (July 1982) 




INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



PCT/y02/06651 



A. KLASSinZIERUNG DES ANMELDUNG8GEGENSTANDES 

IPK 7 821043/05 



Nach der Intemationalen Paientklassifilcation (IPK) Oder nach der naltonaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MlndestprOfstoff (Klassinkatlonssystem und Klasslfikalionssymbole ) 

IPK 7 B21D 



Recherchierte aber nksW zum MlndeslprOfstoff gehdrenda VardBenllichungen. soweH diese unter die reclierchlerlen GeUete fallen 



wahrend der Intemationalen Recherche Konsultlerte eleklronische Dalenbank (Nanne der DatenbanK und evil, veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH AWGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoile* Bezeichnung der Ver5ffentllchung. soweB etforderlich unter Angabe der In Betracht konnmenden Telle 



Belr. Anspmch Nr. 



us 5 680 787 A (FISCH ALFRED C) 
28. Oktober 1997 (1997-10-28) 
In der Antneldung erwahnt 
Spalte 5, Absatz 3 

US 5 802 967 A (RIEGER WALTER ET AL) 
8. September 1998 (1998-09-08) 
Spalte 2, Zelle 28 - Zelle 56 

US 5 390 525 A (FISCH ALFRED C) 

21. Februar 1995 (1995-02-21) 
das ganze Dokument 

US 4 785 657 A (VOTAVA RONALD) 

22. November 1988 (1988-11-22) 
das ganze Dokument 
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Wettere Vei^ffentDchungen aind der Fortsetzung von Feki G zu 

entnehnrten 



Slehe Anhang Patentfamlfie 



• Besontlere Kaiegorien von angegebenen Verdtfentiichungen 

'A* Veronemochung. die den allgemelnen Stand der Technik delinlert. 
aber nlcht als besonders bedeulsam anzusehen ist 

*E* dtteres Dokument. das fedoch ersi am Oder nach dem Intemationalen 
Anmetdedalum verOnentllcht worden isi 

'L* VerOffentlichung. die geelgnel isl, elnen Prioritaisanspmch zwetfemalt er- 
scheinen zu lessen. Oder durch die daa Verdffentlichungsdalum einer 
anderen Im Recherchenberichi genannten Verorrentltchung belegi werden 
sou Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrl) 

•O" VerOlfenllichung, die sich auf eine mOndPche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteDung Oder andere MaBnahmen bezieht 

-P' Verdffentlichung, die vor dem bitemaitonalen AnmeMedatum. aber nach 
dem beanspnichten Prioriiaisdalum verftfteniBcht worden bt 



'T Spdtere VerSffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmetdedalum 
Oder dem Priorliatsdatum verdffentBcht worden Isl und mH der 
Anmeldung nicht koltidieft. sondern nur zum Verstdndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugmndelleganden 
Theorle angegeben fer 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dieser verOttenlUchung nichi als neu Oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y* VerdffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderfscherTStlgkelt bemhend betrachtal 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kateoorie in Verbindung gebrachi wird und 
diese Verbindung fQr einen Facnmann naheliegend isl 

'&* Verdffentltehung, die Mitglied derselben Patentfamtlie Ist 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



5. Marz 2003 



Name und Postanschrlfl der Intemationalen RecherchenbehMe 
Europaisches Patentamt, P.B. 5618 PalenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbeilchts 



14/03/2003 



Bevollmachtlgter Bedlensieter 



Gerard, 0 



Fonmblalt PCTyiSAQlO (Btatt 2) (Jul! ^902) 




internationaLer recherchenbericht 

Angaben zu VerOtfentltchunge^^ zur selben Patentfamifle gehOron 



Intemalk^^ Aldenzeichen 

PCT/^ 02/06651 



Im Recherchenbericht 
angafOhrtes Patentdokument 



us 5680787 



US 5802967 



US 5390525 
US 4785657 



Datum der 
Verflffentli^ung 



Mitglled(er) der 
Patentlannllie 



Datum der 
VeiflffenUlchuno 



28-10-1997 KEINE 



08-09-1998 



DE 
CZ 
DE 
EP 
ES 



19506078 Al 
9600503 A3 

59601162 Dl 
0728543 Al 
2129900 T3 



29-08-1996 
11-12-1996 
04-03-1999 
28-08-1996 
16-06-1999 



21-02-1995 KEINE 



22-11-1988 



US 
BR 
CA 
EP 
JP 
KR 



A 

A 



4630461 

8602241 
1268726 Al 
0202882 A2 
62084840 A 
9307075 Bl 



23-12-1986 
13-01-1987 
08-05-1990 
26-11-1986 
18-04-1987 
29-07-1993 



FoontalaM PCT/lSAeiO (Anhang P>tMlamiaa)(JiiU 1092) 



